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ZkuSebni postupy pro kontrcf>lu kvality a dlouhodobou sluZbu

Kontrola, tdrzba a oprava bezesparych podiahovin

Obr. 1 — Pristroj ke zji$téni odtrhové pevnosti Comtest OP3 s prislu-
Senstvim
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obr.2 - Uplind destrukce podiahoviny vznikem trhiin a delaminaci

Potfeba
kontroly kvality

Potom, co jsou zvoleny odpovi-
dajici materidly a techniky, je
zapotfebi vypracovat program
monitorovani materiald jak pred,
tak po aplikaci k zajisténi kontroly
kvality a Zzadané trvanlivosti.
Zodpovédnost za kontrolu prova-
déni a materidld by neméla byt
brdana na lehkou véhu, nebof
nepozornost k detailim maze vést

k velkym a drahym problémtm.’

Tab. 1 poddva piehled doporude-
nych zkousek pro riizné vlastnosti
materiald a uzitnych funkci.

(Jednotlivé doporuéené hod-
noty mohou byt nalezeny nap¥.
v C&ldnku autora v Easopise
Povrchové dpravy, & 9 az
11/2000.) ‘

v dusledku tniku odparitelnych Idtek po vytvrzeni

Kontrolni zkousky

slozek podlahoviny

Vzorky by mély byt odebrany
ndhodné a zkouseny ke zjisténi,
Ze’ pojivo i pinivo spituji poza-
davky technickych podminek.
Minimainé by mély byt zkoudeny
viskozita a doba zgelovani pojiva
za podminek, za kterych material
ma byt uzit. Pokud je to mozné,
mély by byt zkouSeny i taZnost
a pevnost pojiva. U plniva je tfeba
sledovat pfedevsim granulometrii
a suchost. PFi pochybnostech je
tfeba provéfit sitovou analyzou,
zda granulometrie odpovida pre-
depsanym hodnotdm. Obsah vih-
kosti piniva mlze byt nejlépe
provéfen karbidovym pfistrojem
Speedy (doddvanym v CR spoled-
nosti Coming Plus, a. s.) a nemél
by nikdy prestoupit 5 % hm.

Daisi okolnosti

Delaminace ~ Pokud vznikne
podezieni na delaminaci, tj. ztratu
soudrznosti podlahoviny s podkla-
dem, Ize pouzit rlznych metod
k urteni znélosti. Plochy s oddéle-
nou podlahovinou obvykle davaji
niz8i, duty zvuk a spolehlivé
vyslecky podavd napf. uziti pfi-
stroje LDT (Laps-Detam-Tech) pfi
polepu kladivem na povrch nebo
vieku fetézu po povrchu,

Zpusobilost (kvalita) povrchu
pro pojezd, sklony a pfip.
odvodnéni — Dlpuhodoba uzitko-
vost (trvanlivost za provozu) zavisi
do znaéného rozsahu na zptisobi-
losti povrchu pro pojezd, na sklo-
nech (spadech) a odvodnéni.

AZkoli tyto vlastnosti mohou byt

méfeny po zhotoveni podlaho-
viny, je dllezité upozornit, 2e syn-
tetické podlahoviny jsou pfilis
tenké na to, aby mohly zlepsit
nebo odstranit hrubé nerovnosti
nebo chybné sklony jakéhokoli
provozniho povrchu. Proto by
mély byt tyto okolnosti vazeny
jesteé pred polozenim podlahoviny
a ucinény pfedem potfebné kroky
k napravé (vyrovnani H polymer-
maltou. zatmeleni, prebrougeni),
pfiemz by se aplikdator mél
zasadné vyvarovat jakékoli doko-
nale  neprovéfené  kombinaci
materiall,

Zpusobilost podkiadu pro
opravu a kontrolu provedeni -
pred jikoukoli opravou a stejné
tak po provedené opravé je
zahodio ovéfit kvalitu podkladu
nebo spodnich vrstev podlaho-
viny, ale i nové rekonstruované
podiahoviny, objektivni zkouskou.
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Takové objektivni  hodnoceni
poskytne pouze a jediné zkouska
odtrhové pevnosti, provedena
na vyvrtu v dile. Spi€kové zafizeni
pro tyto zkousky v mnoha varian-
tach a s bohatym pfisludenstvim
dodava spoleénost Coming Plus,
a. s. (obr. 1) pod nazvem Comtest
OP 1 aZ 6 nebo zkousky provadi
na objedndvku nékteré akredito-
vane zkusebny. Rozhodné vydaje
s tim spojené se mnohonasobné
vrati a ziska se jistota o kvalité
a lim 2Zivotnosti provedenych
oprav.

Udrzba o opravy
syntetickych

podlahovin
Obecné

Bylo by nemoudré povaZovat
jakoukoli opravu za jednodu-
chou Tfemeslnou  zalezitost.
Pfi¢iny puvodniho poruseni pod-
kladu mohou zistat neodkryty
a eventudlni poruseni povrchu
vlivem normainiho uzivani i hru-
bého zachazeni je téméf neroze-
znateliné  Ackoli houzevnatost
a trvanlivost jsou dvé hlavni
vyhody syntetickych podiahovin,
bude tieba jim také vénovat
uritou pozornost. | kdyz prosté
zami$en{ podlahoviny a zatme-
leni poskozené plochy je rela-
tivné snadné, k tomu, aby se
provedla uginnd a dlouhodobd
oprava, poskytne aplikatorovi
dostatek informaci teprve porozu-
méni syntetickym podlahovinam
a povaze pozadavkl pro opravu.
V této stati se zaméFime na pficiny,
vlivy, problémy, metologii a pfistroje
¢i néradi, které by mély byt uvazo-
vany pfi udrzbé a opravdch synte-
tickych podlahovin.

Pri¢iny pozadavk(
na udrzbu’

Protoze existuje velké mnozstvi
rGznych polymernich systému pro
syntetické podiahoviny a mnoho
nezkudenych aplikatory, je obtizné
podat, a to i pro experty, ucelené
a spolehlivé informace o skuteéné
uzitkovosti a trvanlivosti téchto pod-
lahovin. :

Nerovnost v remesiné zruénosti
a aplikatnich technikach délaji
casto nemoznym jasné oddélit
poruchy v dustedku  normalniho
opotfebeni od poruch nevzniklych
opotfebenim  povrchové vrstvy.
Protoze ale j& dllezité nalézt
odstranitelné pfi¢iny poruchy pied
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viastni opravou povrchové vrstvy
(nebo. podlahoviny), jsou uvedeny
dalsf skuteénosti, které by nemély
byt pfehlédnuty.

Problémy s opotfebenim -
Uréité opotiebeni mélo by byt pied-
pokladano a zabinuto do schematu
amortizace jako rozumna zivotnost.
Po jelim dosazenl bude pravdépo-
dobné opotfebenf tak vysoké, Ze
namisto udrzby bude zapotfebi
vymépa. Zdroje a ucinky opotte-
beni mohou byt rozliené a musi byt
vyhodnoceny pro kazdy typ poru-
chy podlahoviny. Obvyklé pritiny
jsou obruce kol z tvrdé gumy nebo
kovovd koletka, extrémni zmény
okoinf teploty a obrusu malo
odolng pinivo. Jiné pfiginy, takové
jako ultrafialové zafeni & rlzné
chemikalie (i ze znecidténi vzdu-
chu) mohou také zpusobit degra-

daci nékterych polymernich pojiv.

Problémy spojené s pojivem —
Nevhodné typy pojivovych systému,
nespravné poméry slozek, nedoko-
nalé promiSeni a nedostatecné
zhutnéni nebo nevhodné osotfoni
pit aplikact jsou nejdileitéjdi pri-
¢iny, vedouci k porucham podlaho-
vin. Synteticka podiahovina bude
pevnd, odolnd razu, pruind, che-
micky odoina nebo odolna obrusu,
pokud je provedena ‘a oSetfena
spravné. Problémy v8ak nasta-
nou, je-ti uzit nevhodny systém,
nebo kdyz aplikatofi nebo vyrobci
pryskyfic nejsou dostateéné peg-
livi.

Néktera pojiva mohou jesté
obsahovat zbytky odpafiteinych
slozek, a to i potom co vytvrdnou.
Tyto odpafitelné atky mohou byt

Obr. 3 ~ Pristroj Rheotest RMG 3 k mérenf zbytkového émréténlj
vnitini napjatosti a soucinitele teplotni roztaznosti )

‘S TN N E AN N N N BN N S B D BN BN B EE .

Material Vlastnost Zkuseni metoda Analog ASTM
. CSN 64 0341
: " GSN 64 0342
-CSN IS0 2555 D 2393
Viskozita CSNEN IS0 3219 D 2849
- CSN 64 0348 D 1842
Pojivo GSN 64 0349
CSN EN IS0 2431
CSN 67 3014
: - CSN 64 0341
Cas zgelovan 7 CSN 64 0342 D 2471
CSN EN ISO 2535
: Taznost CSNENISOS527-1 | D638
o Pevnost v tahu CSNEN1SO527-1 | D638
' Granulace ‘CSN EN 933 -1 C 136
_ Plnivo CSNENISO 3262 - 13
Obsah vihkosti CSN 72 1174 C 566
Podklad Obsah vihkosti . CSN 731316 D 4263
CSN 73 1317
Pevnost v tlaku CSN 72 2449 C579
CSNEN 1015~ 11
. Pevnost v ohybu &tyibodova zkouska 'CSN IS0 4013 C78
Polymerbeton Pevnost v ohybu tfibodova zkouska CSNEN 1015 - 11 C 580
Polymermalta CSN 72 2450
: CSN 64 0809
Smriténi - CSN 641312 €293
Rheotest RG3
Pevnost v soudrznosti (tahem) 'CSN EN 24624 ACI503 R
CSN 73 2577
Pevnost v soudrznosti (smykem) "CSN 64 0662 D 4263
. Obsah vihkosti v podkladu : CSN 731316 D 4263
Synteticka podlahovina | Obsah pryskyfice . CSN 67 3015 zkouska hofenim
' Kluznost . CSN 74 4507 E 501, £ 524, E 303
C 876, C 1202
Propustnost chloridim AASHTO T.277
FHWA - RD-81/119
Trhlinkovani - D 3633
Delaminace -
£ Kvalita povrchu pro pojezd CSN 736175 E 1274, E 1215
: ESN 736177 E 950

Tab.1 Typické zkudebni metody prb syntetické podlahoviny

nezreagované monomery, prys-
kyfice, fedidla nebo plastifikatory,
které unikaji z matrice b&hem
gasu. To muZe zpusobit smréténf
nebo zkfehnuti, coz mlze ustit
v nahly vznik trhlin nebo delami-
naci podlahoviny (obr. 2).
Nezreagované, nebo neupiné zre-
agované pojivo je také casto pfici-
nou slabé adheze k plnivu
a k podkladu.

Urgité smrsténi béhem polyme-
rizaéniho procesu Cisté pryskyfice
je nevyhnutelné, ale chemické pfi-
sady, mikroplniva a plniva pomahaji
redukovat smrsténi na akceptova-
telnou uroven. Nekterd pojiva se
smrdtuji vice nez jind a jestlize
systém s vy34fm smriténim se vytvr-
zuje do polymerem bohaté matrice,
mohou zplsobit vaznou delaminaci
jiz v pribéhu vytvrzovani. Nékteré
polyesterové a . metakrylatové
systémy, zda se, tim trpi vic, nez
epoxidové. Nejvhodnéjsi zplsob
ureni polymeraéniho smrsténi
podlahovinového systému a sou-
gasné pfimé zjisténi vnitinich
napéti i jejich ¢asového pribéhu
mize poskytnout jedineény
méfici pfistroj Rheotest RMG 3
a s nim spojena.metodika, vyvi-
nuté ve spole¢nosti Coming Plus,
a. s. (obr. 3).

[F. Fara, CS Patent & AO
193109). :

Autor:
ing. Dr. Richard A. Bares, DrSc.

(pokradovani pristé)
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Teplotni ucinky mohou znacné
ovliviovat uzitnou funkci syntetic-
kych podlahovin z ddvodu znacné
rozdilnosti jejich soucinitele tep-
lotni roztaznosti proti podkiadu.
Tato skute¢nost sama muze mit
za nasledek vic delaminagnich
problému v jinak spravné apliko-
vané podlahovingé, nez vSechny
ostatni (obr. 1). Zvidt u tuhych poly-
esterovych a metakrylatovych pojivo-
vych systémd musi byt vynalozeno
veskere usili k viozeni co nejmensgiho
mnozstvi matrice, posta-
Cujicho jesté k zajisteni
dobré soudrznosti k pod-
Kadu a rovnomémeé celi-
stvosti  po tloustce
podiahoviny. | ohebné

systémy jsou vystaveny
delaminaci, nebof nizké
tepioty zpusobuiji, ze se
(kromé jiného) podkiad
smrstuje (@ trhliny, vzdy
v ném pfitomné, se rozsi-
fuji), coz natahuje stu-
dené (a tedy kiehdi)
pojivo ‘nad - okraji trhlin
v podkladu. Pak tylo
doCasné tuheé systemy
mohou také popraskat
a delaminovat.

Oxidace a jiné che-
mické zmény v nékte-
rych  pojivovych  sys-
téemech mohou zpGsobit
trhlinkovani a defaminaci
i dlouho po polozeni
podlahoviny.

Problémy spojené
s plnivem — symptomy
opoliebeni jasné ukazuiji

Obr. 2 - Michac¢ka COMMAS DM2 pro
dokonalé promiseni vysoce viskoznich
smési (syntetickych podlahovin)

na dulezitost volby piniva
v syntetickych podlahovi-
néch. Je dobfe znamo,

. WY, 4 %
Obr. 1 - Vznik delaminace a trhlin v chybné navrzené podlahovine
vystavené nizkym teplotam

Ze rychlost abraze muze byt
vyznamné redukovana
vhodnych plniv. Vhodnost plniv uzi-
tych v podlahovinach z hlediska
abraze odpovida vhodnosti téze
horniny samotné pro abrazi nama-
hané povrchy. Jinymi slovy, piniva
musi byt sucha, znéla, pevna,
neexpanduijici, nenamrzava a musi
mit dobrou odolnost obrusu.

Problémy vyvolané provozem ~
vyjizdéni koleji v podlahoviné
je disledkem pohybu voziki
ve stejné stopé, coZ je velmi casté
u mechanizovanych sklada,
pokud tuhy podiahovy povrch je
abrazivné poruden (opotrebovan),
nebo poddajny povrch podlaho-
viny je stlacen do tenéi vrstvy nez
je v okoli. Jakmile se koleje
objevi, dopravni prostiedky lze
obtizné fidit a prohlubovani koleji
a destrukce podlahy se urychiuji.
Nastésti, protoze podlahoviny
jsou tenkovrstvé (nejcastéji pod
10 mm), k vytvofeni koieji dochazi
jen zfidka, snad pouze tam,
kde provoz nejdrive opotieboval
hrub$i plnivo na povrchu a pak

projizdél zbyvajici slabé plnénou™

maltu.

Zirata nekluznosti je dulezity
parametr pro osoby pracujici v pii-
sludnych provozech. Je vysled-
kem opotiebeni z kterékoli pficiny
dfive uvedené.

Kontaminace je pfi¢inou mnoha
poruch betonu nebo mality z port-
landského cementu, ale nékteré
kyseliny a silné alkalie mohou
porusit i syntetické podiahoviny,
Zdroje nebezpeénych kontami-
nantd mohou byt nékdy rozmrazo-
vaci prostiedky a kyselé desté
(v dusledku znetisténi vzduchu),
i kdyz dnes jiz vétsina znackovych
podiahovin by méla témto viivam

volbou |

ZkuSebni postupy pro kontrolu kvality a dlouhodobou sluzbu

Kontrola, udrzba a oprava bezesparych podlahovm

i

trvale odolavat. Hor$i jsou rizné.
nepfedvidané ukapy. rozlivky.
a neuklizené tuhé odpady.
Nicméné, pokud porusdovani zpu-
sobené kontaminaci neni véas
pozorovano a kontaminacéni latka
odstranéna (o pripadné nevbiali

zovana), mohou byt rozsah poru-
$eni a daléi latentni problémy
znacéné. Pokud neni kontaminace
a jeji zdroje a pfipadné zdevasto-
vané casti odstranény, podlaho-
vina se muZe také oddéht
s piilepenym, ale porusenym pod-
kladem. Upfimné feceno takovy
pfipad je pro rekonstrukci, spoci-
vajici v odstranéni staré a vybu-
dovani nove podiahoviny ideaini.
nebot odstranovani starého povr-
chu je jednoduché. Na rozdil
od pfipadu, kdy pouze povrchova
gast podlahoviny je porusena
a soudrznost zbytku s podkladem
je v poradku.

Poruchy podlahoviny

ZpUsobené podkladem -
Nejzakladnéjsi prfi¢inou poruchy
podlahovin je nedostatetnd pfi-
prava podkladu. Jiné vazné duvody
poruchy podiahoviny mohou vzni-

kat v disledku napéti, jez jsou.

vyvolana rozdilnym pohybem pod-

kladu vzhledem k podlahoving®

Dalsi pficiny jsou zminény
v nasleduijicich odstavcich.
Trhliny mohou byt zdrojem

stejnd dobfe jako symptomem
mnoha zmifovanych problému.

Protoze trhlinkovany podklad je
jednim z divodu pro aplikaci syn-
tetické podlahoviny, je nezbytné
velice peclivé provéfeni nasledu-
jicich okolnosti, aby se urcily
skutetné zodpovédné  pficiny
poruchy.

Spoje (dilatace) jsou potiebné,
aby se umoznil pfi¢ny pohyb
v rovingé podlahy, ale spoje by

-nemély umoziovat svislé pohyby -

podiahy. Podlahovina by nikdy
neméla byt aplikovana ptes pohy-
bujici se dilatace. Povrchy, které
pfekryvaji spoje, se obvykle potr-
haji, nékdy s postupnym vytrzenim
nebo rozlomenim konctl podkladni
desky u spoje. Oteviené spoje,
ktere se wvypIni nestlatitelnym
maternialem, budou poruSovany
(drceny, wvytlatovany) pii zvyde-

nych teplotach vlivem expanze

betonové desky.

Ohebnost (pruinost) pod-
kladu je vazny problém, protoZe
nejen podlahovina sama, ale také

soudrznost mezi podkladem a podla- -

hovinou budou namahany pokazdé,

kdyz se podklad deformuje (ohne). .

o iea~

I4
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I kdyz podiahovina odola prvnimu
ohybu. unava behem Casu muze
zpusobit delaminaci nebo roz-
sahle potrhani. Ohyb v betonové
desce (podkiadu) obvykle vznika
u pracovnich spar.

Cykly zmrazovani a tani mohou

‘také zpusobit, ze trhliny zaptnéné

vodou se roz$ifuji. az zpusobi
odtrzen: ¢asti podkladu pod pod-
lahovinou. kterou nadzdvihavaji
a vyvolavaji v okoli oddéleni pod-
lahoviny od podkladu. pfip. zpu-
sobi 1 vznik trhliny v podlahoviné.
Podobné. pokud se dostane voda
do delaminované oblasti a pozdéji
zmrzne, zpasobi jeji expanze
daldi delaminaci.

Chemické reakce s podiahovi-
nou mohou nékdy nastat ve stykové
vrstvé. pokud pojivo neodolava alka-
lité, zvliasté z cementu nebo kame-
niva. Tento problém maji vétdinou
zejména polyesterové pryskyfice.

ranny zakladni natér podkladu
%ﬂy zmydelneéni) pred nanase-
nitt podiahoviny muze €asto tomuto
problému zabranit.

Zplsobené podlahovinou -
Delaminace maze byt
zplsobena neschopnosti vytvrze-
ného. pojiva odolavat napétim od
aplikovaného zatizeni nebo teplot-
nich zmeén. Tato neschopnost
muzZe spodivat v pouzitém poly-
mernim pojivu sameém, ale ¢asto
jsou {o jiné pficiny, jako bubliny
vzduchu, vlhkost, nedokonalé
vytvrdnuti, slabé zhutnéni a nedo-
konaleé smoceni povrchu podkladu
pryskyfici, zplsobené nesprav-
nym smidenim nebo zpracovanim
pii pokladani aplikatory.

Trhlinkovani podlahoviny (kro-
mé jiného) umozhuje prinik vody
ke kontaktni spafe, coz zpUsobi
vpfedu zminéné hydrautické pro-
blémy nebo problémy ze zmrazo-
vani a tani, pripadné problémy
s’:ndujie(mi podklady, zhoto-
Vi i z n&kterych nevhodnych
cementovych systéml s pfisadou
polymerd (PCC systém() nebo
systému s jinymi anorganickymi
pojivy  (napf. anhydritovymi),
Nékteré systémy s vysokym
smrsténim se zdajl byt nachyi-
néjéf k Gnavovému. delaminaé-
nimu poruseni, které zadina
na okrajich a postupné se rozsi-
fuje,” az dojde k oddélovani|
nebo odlupovani velkych platd
podlahoviny. .

Krejzovani vypada jako rozsa-
hla sitovina hustych, ndhodné ori-
entovanych trhlinek, vyskytujicich
se zejména v podiahovinach s vel-
kym obsahem pojiva. Krejzovani,
které se objevuje brzo po naneseni
podlahoviny, je obyejné zpuso-
beno piili§ vysokymi exotermnimi
teplotami b&hem vytvrzovdni jako
disledek nespravného davkovani
slozek pojiva. Naproti tomu krejzo-
vani, které se objevuje za diouhou

R L te
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dobu po polozeni podlahoviny je
obycene vysledhem degradace ult-
ratalovynm zarenim, oxidact nebo
$patné odolnosti povétrnostnim vii-
vum. Opét piicinou je, Ze bylo pone-
chano priti§ mnoho &isté pryskyrice
na povrchu, vystavenému expozici
uvedenych vlivi.U wvysoce piné-
nych malt je naproti tomu vystaven
primému sluneénimu zafeni jen
velmi maly objem Cisté pryskyfice
a ke krejzovani ani jinym projevum
starnuti praklicky ani po extrémné
dlouhé dobé nedochazt

Velké trhliny v podiahoving
mohou byt reflexnim potrhanim,
tedy jevem, kdy se nové trhliny
v padlahoviné tvofi pfimo nad sta-
rymi trhlinami v podkladu. Pokud
se podklad nedeformuje a pfesto
vznikaji v podiahoving velké trh-
liny, ma bud’ pojivo piilis malou
pevnost v tahu. nebo je pfitis tuhé,
nebo neni dostatek pryskyrice
v matrici.

Okrajové trhliny’ se objevi
véude tam, kde okraje podtaho-
viny maji nedostatek pojiva, nebo
nedostatky ve zhotovéni podiaho-
viny, jako je nedostate¢né zhut-
néni nebo chybné sioZzeni smési.
Tomuto typu poruseni se da
ucinné zabranit vhodnou upravou
ukongeni podtahoviny (napf. okra-
jovym  zesilenim, zhotovenim
vhodnych poziabkia apod.).

Oddélovani (rozpadani) pod-
lahoviny samé je obvykie spojeno
s delaminaci nebo trhlinkovanim.
Tuha pojiva ma) vétsi tendenci se
oddélovat nez ohebna.

Vznikié v dusledku chybné
femesiné zruénosti a nevhod-
nych aplikacnich technik -
Mnoha porucham podlahovin ize
predejit znalosti a schopnosti apli-
katorll vénovat pozornost detailim
pfed i béhem aplikace podlahoviny
(obr. 4). Pokud nejsou dostate¢né
pozomi, mohou vzniknout v podla-
hovinach nésledujici  problémy.
Avsak pro dodavatele, ktery se uéi
ze svych chyb, mohou uréité symp-
tomy ukazat, cemu, kde a kdy je
zapotfebi v budoucich aplikacich
vénovat vice pozornosti.

Porozita je {Lasty problém
v mnoha" podtahovinach (véetné
natérd), zvliasté pokud maji vyssi
viskozitu napf. viivem vysokého
plnéni. B&hem procesu mideni je
vnasen vzduch do viskdzniho
pojiva a matrice. Proto je nezbytné
pouzivat pouze specialni michacky,
navrZené prave pro takovéto vyso-
koviskézni smési, které smés
spise hnétou nez michaji. V CR
dodava robustni michacky tohoto
typu pod oznaenim Commas
DM 1 a DM 2 (pro 50 a 140 iitrd)
2 vlastni vyroby pouze spolecnost
Coming Plus, a. s. (obr. 2).
Promichava-i se nizkoviskozni
smés (napf. natérovy system), je
zapotiebi pouzit vhodné navrze-

Obr. 3 — Karbidovy pristroj Speedy

nych michade! (napf. k nasazeni
na elektrickou vrtacku) a také
vhodny postup, ktery zamezi vmi-
chavani nadmérného mnozstvi
vzduchu do smési. Pokud se jiz
do smési bubliny vzduchu dosta-
nou, pouze uéinna vibrace zajisti
jejich vypuzeni z matrice drive,
nez zacne gelovat a tvrdnout.
Ty bubliny, kleré se dostanou
na povrch, prasknou a mohou
nechat po sobé& maly krater.
Bubliny. zachycené ve spodu
podlahoviny, na mezivrstvée maji
za nasledek zhorseni adheze
k podkladu a jsou moznymi inici-
aénimi body delaminace po zati-
Zzeni podiahoviny. Ty bubliny,
které se zachytily ve stfedni ¢asti
podlahoviny vytvafi slaba mista
podlahoviny, nachylna pro vznik
trhlin pod napétim a dokonce také
mohou byt cestou pro vodu
a vodou nesené kontaminanty
a nepfiznivé utinky zmrazovani
a tani, jak zminéno dfive.
Poskubani (roztrhani) povrchu
je symptomem $patné aplikaéni
techniky pfi pokiadani podiaho-
viny. Typicky nastava, kdyz
pfes miru svédomiti zhotovitelé
podlahy pfeZenou . zpracova-
vani podlahy, kdyz se pokou-
$eji dosahnout velmi hladkého
a utazeného povrchu, jak jsou
zvykli u betonovych podlah.
Pfi pokusu zpracovat povrch
nadmiru hladce spotiebuji zho-
tovitelé pfili§ mnoho ¢asu,
az pojivo zatne polymerizovat
do lepkavé viskézni konzistence.
Tento material se lepi k hladitku,
které pak vytahuje povrch a zp(-
sobuje poskubani nebo i vytrha-
vani velkych ¢asti. K poskubani
(vy3kubavani) podlahoviny muze
ale také dojit pfi pokusu uhladit
tenky viskozni povlak pfilis rychle
nebo bez dostate¢né vibrace.

Dobra smérnice v tomto smyslu
je: ulozit matrici rychle, zhutnit ji
a uhladit ji vibraéni stérkou a pak ji
ponechat v klidu. -

Problém adheze v mezivrstvé
nastava témér vyhradné u systému
zasypavanych vrstev pryskyfice
z ddvodi chyb aplikace. Nékdy
zdrojem problému mGze byt prosté
kontaminace, ke které doslo mezi
naslednymi aplikacemi pryskyfice.
Kontaminaci mohou pfinést pod-
minky prostredi, zadpinéné naradi,
provozovani podlahy mezi aplika-
cemi nasledujicich vrstev, neupiné
odstranéni pfebyteéného posypu,
dést nebo miha mezi jednim a dru-
hym dnem. Jinymi zdroji problémd
s adhezi v mezivrstvé mohou byt
neadekvatni mnozstvi tvrdidla
v pryskyfici nebo nerovnomérné
promichani pryskyfice a tvrdidla.

Vihké plnivo je garanci Spatné
soudrznosti pojiva k plnivu stejné
jako inhibice mnoha pojivovych
systému. To je, nakonec, pfi¢inou
delaminace, vzniku trhlin a odtr-
havani (obr. 3).

Zdkladni ndtér je tasto dopo-
rutovan pro systémy, které
mohou mit problémy se soudrz-
noésti v dusledku nedostateéného
smoéeni nékterych  podkiadd
nebo u maltovych systéma, které
nemusi byt kompatibilni s alkali-
tou PCC podkladi. Predpis
vyrobce musi byt pfesné dodr-
Jen. Nékteré zakladni natéry (pri-
mery) jsou navrzeny tak, aby byly
vytvrzeny pfedtim, neZ jsou pfe-
kryty podlahovinou. Jiné jsou
navrzeny tak, ze maji byt pfekryty .
bezprostiedné, pokud jsou je3té
lepkavé. Zanedbani detalu zde
milZe vést k rozsahlé delaminaci
po dokond&eni podlahoviny.

Pomerancovy povrch je ter-
min, ktery popisuje pokles malych




kandlového vstupu

plodek materialu od horniho povr-
chu podlahoviny. V monolitickych
aplikacich je to zplsobeno oby-
¢ejné prehnanym zpracovavanim
povrchu nebo nedostatecnymi hut-

nicimi technikami, které ponecha- .

vaji neviditeiné pory nebo trhliny
pod povrchem. V systémech natér-
posyp jde o nasledek nedostateéné
adheze mezi vrstvami.

Nedostatecné zhutnéni je
pravdépodobné pricinou delami-
naci a jinych poruch podlahovin.
Dostatecna vibrace je potiebna
k minimalizaci vzduchovych bub-
lin, pérl a mist s pfebytkem prys-
kyfice.

Inhibice tvrdnuti vedouci k ne-
dostateCnému vytvrzeni podiahoviny
maze byt zpUsobena fadou fak-
tor(. Pro nevhodné katalyzovany
systém pokladany za nizkych tep-
lot miZe eventuelné polymerace
pokracovat po zvyseni teploty, ale
mnohé systemy nikdy nedosah-
nou plné navrhové viastnosti,
dosazitelné za normalnich vytvr-
zovacich podminek. Zbylé nevy-
tvrzené slozky mohou v materialu
z(stat, nebo se ¢asem vypafovat.
Vneseny vzduch vlivem nevhodné
volby mikroplniva a nevhodného
zplisobu miseni vede k nelpl-

. nému vytvrzeni metakrylatovych

systéma. Pfehnané uhlazovani
maze také naru$it  tvrdnuti,
vedouci k lepkavym povrchim.

Metody oprav

Analyza problému a postupy -
osoba odpovédna za udrzbu by si
méla byt védoma moznosti pfilezi-
tostne  poruchy  podiahoviny
z rGznych pric¢in. Ddlezita vyhoda
syntetickych podiahovin je, Ze
jsou lehce opravitelné, kdykoli
takova potieba nastane. Prehled
typickych poruch a doporutené
metody jejich opravy jsou uve-
deny v nasledujicich odstavcich.

Porucha podkladu je &astym
davodem poruchy podlahoviny.

Obr. 4 — Destrukce podlahoviny u chybné navrZeného a provedeného

-Pokud podlahovina pouze pfe-

kryje poruchy podkladu bez
napravy pfi¢in poruch, pak nej-
lepsi, co mdze investor ziskat,
je doCasna kosmeticka uprava.

Zakrytl problému neni toté2,
jako jeho naprava. Nejlepsi kom-
plexni hodnoceni vhodnosti pod-
kiadu poskytne pouze odtrhova
zkouska. Kontaminace podkladu
mize byt skutenym problémem,
nebot jakmile jsou pory podkladu
vypinény s podlahovinou nekom-
patibilnimi kontaminanty, jako
jsou chemikdlie, silikony, oleje,
ale i voda, podlahovina pravdépo-
dobné nebude dobie spojena
s podkladem. Nepfipojenou pod-
lahovinu je nutno nejdfive odstra-
nit, pak musi byt odstranén
otryskanim  kontaminant nebo
kontaminovany beton. Pro velké
opravované plochy by méla byt
poloZzena na malé plose zkusebni
podlahovinova oprava tak, aby
pevnost v soudrznosti mohla byt
rychle vyhodnocena pred zahaje-
nim celkové opravy.

Poskozeni ve formé znatné
trhlinkovaného nebo rozbitého
podkladu vyzaduje, aby byl stano-
ven celkovy rozsah poskozeni
pfedtim, neZ se uri dalsi postup

=+upravy. Podklad-mize byt v tak

$patném stavu, 2e jeho odstra-
néni a nahrada maze byt nej-
levnéjsi alternativou.

Jestlize chloridy, sulfaty nebo
jiné kontaminace jsou pfi¢inou
poskozeni, musi byt vynaloZeno
maximalni  dasili  k  oci§téni
(odstranéni) zasazeného betonu
a obnazeni tuhého, silného a zdra-
vého betonu. Obvyklé poruchy pod-
kladu mohou byt opraveny injektazi,
vytmelenim nebo vyfezanim a zapl-
nénim polymermaltou, ale mélo by
tak byt u¢inéno teprve tehdy, az je
identifikovana pfiina poruchy.
Casto musi byt provedena oprava
na celou tloustku podkladu a ta
musi fadné vytvrdnout piedtim, nez

g

je pokladana podlahovina.
Podiahovina sama muze byt opra-
vena, s pouzitim stejného typu
pryskyfice, teprve po dukladné
pfipravé povrchu (nejlépe otrys-
kanim).

Porucha zakladniho natéru
{penetrace) jako pfi¢ma poruchy
podlahoviny mize byt velmi draha
zkusenost. Delaminové plochy
mohou byt mistné opraveny
odstranénim az ke znélym mis-
tum (s dobrou soudrznosti), poté
aplikaci vhodnéjsiho zakladniho
natéru na ocistény odkryty pod-
klad a znovu provedenim podla-
hoviny. Toto ale vypada snazsi
nez to je pravdépodobné ve sku-
teénosti, nebot slaba soudrznost
k zakladnimu natéru se obvykle
objevuje virelativné velkych plo-
chach a eventuelné muze byt
takto postizena i prakticky cela
plocha. .

| napéti, vznikajici po odstra-
néni nepfilnutych &asti na okraji
do té doby zdanlivé dobfe piilnu-
tych ploch, mize vyvolat dal$i
pokratcvani delaminace. Jsou-i
pochybnosti o spravne volbé
zakladniho natéru, mélo by byt
vyZzadovdano od vyrobce vice infor-
maci a co nejvice technickych
podklad(; v kazdém pfipadé by
méla byt :provedena na malé
plose zkouska. Jestlize soudrz-
nost mezi zakladnim natérem
(penetraci} a podkladem nebo
podlahovinou se porusi, je mozné
aplikovat nizkotlakou injektaz
epoxidem ke spojeni podlahoviny
s oddélenou ¢asti podiahy. Pritom

by mélo byt dbano extremni opatr- .

nosti, aby nedoslo k nadzvizeni
celé podiahoviny.

Poruchy matrice podlahoviny
se ohlasuji mncha symptomy.
Rozsahlé poruchy obvykie zname-
naji, e matrice neni dostatetné
vytvizend nebo Zze pinivo bylo
vihké nebo jinak kontaminované.
Tyto pfi¢iny byly detailné diskuto-
vany v odstavci o poruchach pod-
lahoviny. Chybny matenai musi byt
odstranén a podklad znovu odidtén
pred poloZzenim nové podlahoviny

-- vCetné penetrace.

Podlahovina by se neméla ale
znovu pokladat, pokud nejsou jed-
noznacné ur¢eny a korigovany pfi-
éiny poruchy. Jako vzdy, mala
Zkuebni plocha bude dobrou
zarukou, 2e se stejny problém
nebude po opravée opakoval.

Porucha mezivrstvy se ohla-
$uje rozsahlosti, loupanim povrchu,
svétlosti nebo erozi. Podrobnou
prohlidkou (poklepanimj) ize obvy-
kle urtit, v jakém rozsahu existuje
dany problém jesté ve zbyvajici
plose. Nepiilnuté vrstvy by mély byt
odloupdny, zby!d vrstva otryskdna
a peciivé by méla byt nanesena
stejna vrstva, jako byla wuZita
plvodné.
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Poruchy povrchu jsou obvykle
spojeny s oddélovanim piniva
v povrchové vrstvé od pojiva.
A je to pravé plnivo. které urcuje :
soudinitel tfeni povrchu a posky-
tuje dostate¢né houzevnatou,
obrusu odolnou a nekluznou tex-
turu. Jakmile se jednou z povichu
2trati, podlahovina se mize rychle
obruSovat a povrch se muze
za mokra stat nebezpeéné kiuzky.

Typicka pfic¢ina tohoto jevu je
pfilis dlouha pfestavka mezi polo-
Zenim pryskyftice a posypem piniva.
Zrna plniva se neponofi dostateéné
hluboko do pojiva a nejsou v povr-
chu dostate¢ng zakotvena. Také
povrchova inhibice m(ze zpusobit,
Ze horni vrstva je jesté piilis mékka
v dobé, kdy se jiz pfipustil provoz na
podlahoviné. Ponechanim ponékud
deldiho intervalu nebo vyzkouse-
nim Uplného dotvrzeni na malé
ploSe pfed uvedenim podlahoviny
do provozu, by se bylo mozno
Gasto t&mto problémum vyhnout.
Nastésti retexturace povrchu
vyZaduje pouze lehkeé otryskani,
nasledované natérem a posypem
k ziskani potfrebné nekluznosti.

Poruchy spoja (dilataci)
a jejich pficiny byly detailné popsany
v predchozich statich. Jakmile je pfi-
¢€ina poruchy spoje uréena (podklad,
nestladitelnost spoju podkladu, slabé
zakotveni matrice na hranach spoje,
nedostateéné vytvrzeni nebo nahla
zména teploty) a odstranéna, poru-
Seny spoj je treba wvycistit, otryskat,
pedlivé opravit a dopinit stejnou
podiahovinou, jako na zbytku pod-
lahy.

Trhlinkovani je Casty probiém,
ZpUsobeny mnoha rGznymi fak-
tory, jako: porudeni pojiva vlivem
smriténi nebo teplotnich zmén,
vlhké nebo nedostatecné pevneé
plnivo, nedetrné zachazeni (napr.
pojezdem mechanizmi s negu-
movymi kolec¢ky), pfedchazejici
poruchy podkladu, problémy
ve slozeni podlahoviny a femer
siné zruénosti. Prob!ém natezeni
skute¢né pritiny nemusi byt tak
sloZity, jak se zdd, nebof velikost,
pocet a relativni umisténi trhlin
éasto ukazuje (zkusenému aplika-
torovi) na jejich pivod.

Volba materiali - Protoze pro
opravu poruch muze byt uzito
stejnych matenial( jako pro podia-
hovinu samou, plati stejné smér-
nice pro volbu pojiva a plniva pro
rekonstrukce, jako plati pro pod!a-
hovinu. Doporutuje se ale kontak-
tovat pifed objedndvkou materialu
pro opravy techniky dodavatell
slozek nebo odborniky se zkuse-
nostmi se syntetickymi podlahovi-
nami.
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